Tipos de Baterias e suas diferenças

Esta Publicação técnica tem como objetivo esclarecer dúvidas sobre as vantagens e desvantagens de cada tipo de bateria
Esses são os tipos de baterias mais utilizadas e que possuem usos diversos. Desde celulares e laptops a aeromodelos, cada qual com suas vantagens e obviamente suas desvantagens:

Baterias NiCd (Níquel Cádmio)
Baterias NiMh (Níquel Metal Hidreto)

Baterias Li-Ion (Lithium Ion)

Li-Po (Lithium Polímero)

Baterias Seladas Chumbo-Ácido

Pilhas - Baterias Não Recarregáveis
NiCd

A bateria de níquel cádmio é a bateria com mais tempo de uso no mercado. Porém a sua densidade de energia não é muito grande.A bateria de NiCd é utilizada quando se quer vida longa, alta corrente de descarga e preço baixo.As principais aplicações são telefones sem fio, walkie-talkies, equipamentos médicos, câmeras de vídeo profissionais e ferramentas elétricas. As baterias NiCd contêm material tóxico e não podem ser descartadas no meio ambiente. Têm 1,2V por pilha (célula)
NiMH
A bateria de níquel metal hidreto tem uma alta densidade de energia se

comparada com as baterias NiCd. Porém seu ciclo de vida é ligeiramente menor
ao das baterias NiCd. As aplicações principais dessas baterias são telefones

celulares, câmeras digitais e notebooks. Têm 1,2V por pilha (célula) e 30% a mais de capacidade em relação a uma bateria de NiCd
Chumbo-Ácido

É a bateria mais econômica,e a melhor opção quando o problema do tamanho e do peso podem ser descartados. É bastante usada em equipamentos hospitalares, cadeira de rodas elétricas, luz de emergência e no-breaks. Possui alta tolerância para sobrecarga. 12V
Lítio-Íon

A bateria Li-Ion é usada quando se quer alta densidade de energia e pouco peso.

Essas baterias são mais caras que as outras e precisam ser utilizadas com precauções (O Litio quando muito aquecido entra em combustão). Aplicações incluem notebooks, telefones celulares. Comparando o peso de duas baterias de 2000mA por exemplo, uma de NiCd com essa, a de NiCd seria 5 vezes mais pesada. Têm 3,6V por célula. Normalmente é utilizado com 2 ou 3 células (7,2V e 10.8V). Possui capacidade de descarga maior que as anteriores.
Lítio-Íon Polímero

É a tecnologia mais recente. É semelhante à bateria de Lítio-íon, porém é mais leve e mais cara que sua similar. Também necessita ser utilizado com precauções (O Litio quando muito aquecido entra em combustão). Têm 3,7V por célula. Normalmente é utilizado com 2 ou 3 células (7,4V e 11.1V). Possui alta capacidade de descarga, maior que as de Lítio-íon. Atualmente são as baterias mais usadas em modelos elétricos.
Tensão 

É a voltagem que a bateria é capaz de fornecer e é medida em volts: 4,8V, 7,4, etc. Quanto maior a voltagem fornecida a um motor elétrico, mais rápido ele gira, até que, passando de um certo limite, ele queima. No nosso aeromodelo estaremos usando uma bateria LiPo de tensão 7.4 V
Corrente  

É medida em miliAmpéres/hora (mAh) ou Ampéres/hora(Ah). Uma bateria de 1.000 mA é capaz de fornecer uma corrente de 1000 mA por uma hora, ou uma corrente de 500 mA por 2 . No caso do nosso aeromodelo (Beta) a bateria utilizada é uma LiPo de tensão 7.4 V e capacidade de 600 mAh (ou 0,6 Ah). Utilizando um motor que consome 6 Ah (potência máxima ) a autonomia de vôo seria de aproximadamente 1/10 de hora, ou seja 6 minutos. 
Corrente de Descarga

É a máxima corrente que uma bateria pode fornecer. A unidade de descarga é conhecida como C e uma bateria de 1000 mAh descarregada a 1C forneceria uma corrente de 1000 mA, e a bateria teria uma autonomia de uma hora. E a 2C forneceria 2000mA (e aguentaria meia hora). A bateria utilizada no aeromodelo aguenta até 15 C de descarga contínua e 20 C de pico (por apenas alguns segundos, correndo o risco de queimar a bateria se mantido por muito tempo). Ou seja, a bateria usada no nosso avião possui 600 mAh, assim sendo ela agüenta de descarga 9A (9000 mA) e 12A de pico.
Vantagens de cada tipo de bateria
NiCd
-Carga Rápida
-alto número de ciclos de carga e descarga

-bom desempenho mesmo se sobrecarregada

-preço mais baixo em comparação às outras baterias 

NiMH

-50% maior capacidade que as baterias de NiCd

- menor efeito memória

-não provoca danos ao meio ambiente

Chumbo-Ácido

-barata e simples de ser fabricada

-auto-descarga baixa 

-capaz de altas taxas de descarga
-exige pouca manutenção

Lítio-Íon

-Densidade de energia elevada

-auto-descarga baixa (menor q a metade das de NiMH e NiCd)

-exige pouca manutenção

-são leves

Lítio-Íon Polímero

-pequenas e leves ( tecnologia de ponta, são as baterias mais leves)

-densidade de energia elevada

-auto-descarga baixa

-exige pouca manutenção

Desvantagens de cada tipo de bateria

NiCd
-Baixa densidade de energia

-efeito memória

-Contém metais tóxicos que não podem ser jogados no meio-ambiente

-Alta taxa de auto-descarga

NiMH

-repetidos ciclos de carga e descarga reduzem a vida útil da bateria

-correntes limitadas de descarga

-requer manutenção constante

-alta taxa de auto-descarga 

-perde desempenho a altas temperaturas

Chumbo-Ácido

-densidade baixa de energia

-a tensão não pode cair abaixo de 2,1V ou a bateria será perdida

-permite um número limitado de recargas de ciclo cheio

-o material utilizado pode causar dano ambiental

-são pesadas e grandes

Lítio-Íon

-requer circuito de proteção (limitar tensão e corrente)
-fabricação cara

-carga lenta

-com temperaturas acima das estipuladas pode pegar fogo

Lítio-Íon Polímero

-requer circuito de proteção (limitar corrente e tensão)
-fabricação cara

-carga lenta

-com temperaturas acima das estipuladas pode pegar fogo

As baterias que serão utilizadas no projeto do aeromodelo serão baterias de LiPo , que são as mais leves do mercado, porém as mais caras. As melhorias na tecnologia permitem hoje que sejam feitas coisas que há anos atrás eram impossíveis. Os aeromodelos que estamos desenvolvendo, por exemplo, não seriam possíveis de ser criados, pois apenas a bateria, o receptor e os servos que hoje pesam, todos juntos em torno de 60 a 70 gramas( a bateria pesa apenas 35 gramas) pesariam mais do que o triplo do peso atual e não seria possível levantar vôo com aviões tão pequenos e totalmente elétricos.
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